FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant superior UNIVERSITATEA DE MEDICINA S| FARMACIE “VICTOR BABES”
TIMISOARA

1.2 Facultatea FACULTATEA DE MEDICINA DENTARA

1.3 Departamentul IIT STIINTE FUNCTIONALE

1.4 Domeniul de studii de .................. R Licent

1.5 Ciclul de studii? Licent

1.6 Programul de studii/ Calificarea Medicina Dentara

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | BIOFIZICA

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Neagu Adrian
2.3 Titularul activitatilor de laborator S.1. dr. Munteanu Oana
S.1. dr. Cretescu Iuliana
Lector dr. Preda Eleonora

2.4 Anul de studiu | 1 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de Examen | 2.7 Regimul | Continut® DF

evaluare disciplinei Obligativitate? DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 3.2 din care: curs 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de Invatamant 56 3.5 din care: curs 28 3.6 laborator 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 48

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Tutoriat

Examinari 4

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 90

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numiirul de credite® 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul
4.1 de curriculum Nu e cazul
4.2 de competente Nu e cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e pe serii de studenti, in amfiteatru, folosindu-se laptop, proiector si tabla.
5.2 de desfasurare a seminarului/ | e pe grupe de studenti, frontal (3 stagii de pregitire si 2 lucréri) sau in formatiuni de
laboratorului/ proiectului lucru de 2-4 studenti (8 lucriri).

6. Competente specifice acumulate

1. Analiza principiilor fizice care stau la baza functiondrii unor aparate de diagnostic si tratament utilizate in
cabinetul de medicina dentara;

2. Operarea cu notiunile de fizica implicate in procesele fiziologice din organismul uman;

3. Utilizarea metodelor fizicii pentru analiza cantitativa a unor fenomene moleculare ce au loc in cavitatea orala;

4. Utilizarea unor aparate de laborator si prelucrarea datelor achizitionate.

Competente
Profesionale

1. Abilitati de lucru in echipa;
2. Abilitati de comunicare orala si scrisd in limba materna;
3. Deprinderi de invatare autonoma, utile in formarea capacitatii de a invata pe tot parcursul vietii.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Disciplina de Biofizica urmareste clarificarea notiunilor de fizicd necesare
intelegerii unor procese fizico-chimice din organism, precum si a principiilor de
functionare a aparaturii de diagnostic si tratament de uz comun in medicina dentara.
7.2 Obiectivele specifice Curs:

e prezentarea principiilor fizice care stau la baza unor aparate utilizate in
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orala;
Lucriri de laborator:

cabinetul de medicind dentara.
e explicarea mecanismelor fizice ale unor procese biologice din cavitatea

e formarea deprinderilor de utilizare a aparaturii din laborator in vederea
unor masuratori cat mai precise;
e exprimarea rezultatelor experimentale pe baza teoriei erorilor de masurare
si reprezentarea grafica a datelor;
e aprofundarea notiunilor teoretice prezentate la curs.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de | Numar Observatii
predare | de ore
1. Structura atomicd si moleculard a substantei: atomi, ioni, | Prelegere 2 Prezentarea cursului se face
molecule, legaturi chimice si forte intermoleculare in materia vie. | interactiva interactiv, cu  ajutorul
Apa: structura moleculei de apa si caracterul sau dipolar, punti de videoproiectorului n
hidrogen, proprietati fizice ale apei si importanta biologica a format PowerPoint
acestora. facandu-se apel la un
2. Unde electromagnetice si elemente de optica: spectrul undelor 2 material vizual adus la zi,
electromagnetice (radiatii infrarosii, lumina vizibila, radiatii bazat pe tratate de circulatie
ultraviolete, raze X), dualitatea unda-corpuscul in cazul cdmpului internationalda si articole
electromagnetic, proprietatile fotonilor, surse de lumina utilizate recente din reviste cotate
in practica medicala dentara, refractia si reflexia luminii, reflexia ISI. Notiunile noi sunt
totald a luminii, fibre optice si aplicatii ale acestora in medicina exemplificate prin studii de
dentara. caz, la analiza carora
3. Laserii si aplicatiile lor in medicina dentard: emisia spontand si 2 participd si studentii pe
emisia stimulatdi a luminii, stiri metastabile si inversia de baza de voluntariat.
populatie, laserul cu rubin, laserul He-Ne, laserul Nd-YAG, Aplicatiile numerice sunt
laserul cu COg, laserul cu argon, laserul excimer XeF, clasificarea rezolvate pe tabld de catre
europeana a dispozitivelor laser, aplicatii ale laserilor in medicina cadrul didactic sau un
dentara (tratamente ale parodontozei, diagnosticarea cariilor, student. Cursurile Tn format
accelerarea proceselor de albire a dintilor, interventii pdf sunt puse la dispozitia
chirurgicale). studentilor, fiind accesabile
4. Elemente de optoelectronica: semiconductori cu impuritati de tip 2 pe platforma M00d|e a
n si p, structura de benzi energetice a semiconductorilor de tip n Centrului de Invatamant
si p, absorbtia si emisia luminii intr-un semiconductor, Virtual ~ (moodle.umft.ro),
dispozitive optoelectronice utilizate in medicina dentard (LED- iar  pentru  aprofundarea
uri si diode laser). cunostintelor studentii pot
5. Culoarea in medicina dentari: structura retinei si bazele 2 consulta cursul tipdrit si
fiziologice ale perceptiei culorilor, parametrii colorimetrici beneficiaza saptdménal de
(tonalitatea, saturatia si luminozitatea), surse de lumina standard orele de consultatii
CIE, spatiul culorilor CIELAB, exprimarea diferentelor de asigurate de cadrele
culoare 1n spatiul CIELAB, analiza culorilor in medicina dentara didactice titulare ale
(analiza vizuala si analiza instrumentald prin colorimetrie §i prin Disciplinei de Biofizica.
spectrofotometrie), comunicarea culorilor in medicina dentara.
6. Utilizarea razelor X in imagistica dentara: generarea razelor X, 2
radiatia de franare si radiatia caracteristica, descrierea atenuarii
razelor X in termenii coeficientului de atenuare liniara si a
radiodensitatii (unitdti Hounsfield, HU), radiografia dentara,
principiul fizic al tomografiei computerizate (CT), CT clasic, CT
spiral, CT spiral multi-slice, CT cu fascicul conic (cone-beam
computed tomography, CBCT), utilizarea CBCT in imagistica
orala, cu aplicatii in ortodontie, implantologie si chirurgie
maxilo-faciald.
7. Echilibre de dizolvare in cavitatea orala: legea actiunii maselor, 2
descrierea echilibrelor de dizolvare, solubilitatea, rolul
produsului de solubilitate in caracterizarea dizolvarii unor
compusi ionici greu solubili, hidroxiapatita - componenta
minerald a smaltului dentar; echilibrul demineralizare-
remineralizare a smaltului dentar.
8. Echilibre acido-bazice in cavitatea orala: notiunea de pH, solutii 2
tampon prezente Tn organismul uman, sisteme tampon salivare,
rolul ionilor de bicarbonat in mentinerea pH-ului salivar in limite
fiziologice, impactul pH-ului asupra echilibrului de dizolvare a
hidroxiapatitei in cavitatea orald, pH-ul placii bacteriene si
geneza cariei dentare.
9. Elemente de termodinamica si proprietati termice ale materialelor 2




dentare: parametri de stare ai unui sistem termodinamic,
principiile termodinamicii, forte si fluxuri termodinamice,
transferul de caldurd, caracterizarea materialelor dentare prin
prisma conductivitatii si a difuzivitatii termice, dilatatia termica a
lichidelor si solidelor, cerinte impuse materialelor dentare in
privinta dilatatiei termice.

10.

Fenomene de transport in medii fluide: (i) difuzia, legile lui Fick,
(if) osmoza, legea lui Van't Hoff, fluxul osmotic prin vasele
capilare, osmoza inversa (ultrafiltrarea) utilizatd pentru
purificarea apei in laboratoare si clinici medicale, (iii) curgerea,
vascozitatea, caracterizarea curgerii unor materiale dentare
(compozite restaurative, materiale de amprenta).

11.

Legile mecanicii clasice si proprietati mecanice ale materialelor
dentare: migcarea punctului material, legile lui Newton, tipuri de
forte care actioneaza asupra tesuturilor dure si moi din cavitatea
orala, solide deformabile, legea lui Hooke, modulul lui Young,
modulul de forfecare, efortul unitar de dilatatie termica,
caracterizarea deformabilitatii materialelor dentare solide.

12.

Biomecanica solidului rigid: momentul unei forte, echilibrul
solidului rigid, clasificarea parghiilor, péarghii anatomice,
biomecanica masticatiei, aspecte biomecanice ale proteticii si
implantologiei dentare.

13.

Fenomene electrice si magnetice: sarcini electrice, potentialul
electric, curentul electric, surse de curent electric, legea lui Ohm,
legile lui Kirchhoff, metode conductometrice de caracterizare a
puritatii apei, cdmpul magnetic, inductia electromagnetica,
motoare §i generatoare electrice, caracteristici ale motoarelor
electrice utilizate in medicina dentara.

14.

Electrochimia si galvanismul bucal: reactii de oxido-reducere,
pile galvanice, potentialul standard de electrod, coroziunea
metalelor si galvanismul bucal.

Bibliografie obligatorie:
Adrian Neagu, Monica Neagu. Curs de Biofizica pentru Facultatea de Medicind Dentara. Editura Eurobit, Timisoara,

1.

20009.

Bibliografie facultativa:

1. Jackson M.B., Molecular and Cellular Biophysics, Cambridge University Press, Cambridge, 2006.

2. Sybesma C., Biophysics. An Introduction, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 1995.

3. Damjanovich S., Métyus, L., eds., Orvosi biofizika, Medicina Kényvkiadd, Budapest, 2003.

4. Pope A.J., Medical Physics, Heinemann Educational, Oxford, 1989.

5. Kovacs Eugenia et al., Biofizica si biotehnologie celulard. Metode de cercetare. Manual de lucrari practice, Editura
Universitara “Carol Davila”, Bucuresti, 2002.

6. Popescu A., Fundamentele biofizicii medicale, Editura ALL, Bucuresti, 1994.

7. Dimoftache C., Herman Sonia, Biofizica medicald, Editura Cerma, Bucuresti, 1993.

8. Mihailescu D., Flonta Maria-Luiza, Movileanu L., Probleme de biofizica, Editura Universitatii din Bucuresti, 1997.

8.2 Laborator Metode de | Numar Observatii

predare- de ore
invatare

1. Organizarea lucrarilor de laborator. Instructaj privind protectia | Coordonare 2 In cadrul orelor de laborator
muncii. a efectuarii studentii sunt organizati pe

2. Materiale de laborator. Tipuri de solutii utilizate in medicina | lucrarilor 2 grupe de lucru de 2 — 3
dentard. Utilizarea balantelor analitice. Prepararea unor solutii | de studenti. Seria de lucrari
de concentratie data. laborator include o sedinta introductiva

3. Masurarea marimilor fizice. Prelucrarea datelor experimentale. 2 dedicatd  instructajului  de
Reprezentarea grafica a datelor experimentale. protectia muncii i alcatuirii

4. Determinarea coeficientului de tensiune superficiald a lichidelor. 2 grupelor de lucru, o pregatire
Importanta tensiunii superficiale in medicina dentara. teoreticd in domeniul

5. Determinarea vascozitatii lichidelor. Importanta vascozitatii 2 masurdtorilor §i a calculului
unor materiale dentare. erorilor, doua lucrari frontale,

6. Determinarea concentratiei unor solutii utilizate in medicina 2 opt lucrari individuale si o
dentard prin masurarea indicelui de refractie. Rolul fenomenelor sed_in!;é_ _ de Ver_iﬁcare a
de reflexie, refractie si reflexie totald a luminii in aparatura apFltUd|n||0r practice. Pentru
utilizatd In medicina dentara. 0 1nfor1pare corespunzatore a

7. Determinarea concentratiei substantelor optic active prin 2 studentilor  indreptarul ~ de
metoda polarimetricd. Utilizarea luminii polarizate 1in lucrari  practice contine un
medicina dentari. ghid privind activitatea din

8. Studiul  spectrelor de absorbtie si  determinarea 2 laborator §i modalitatea de
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spectrofotometricd a concentratiilor. Implicatii ale absorbtiei evaluare a acesteia.
luminii In medicina dentara.
9. Determinarea pH-ului solutiilor. Determinarea capacitatii de 2
tamponare a salivei artificiale. Sisteme tampon salivare si

impactul pH-ului asupra demineralizarii smalgului.

10. Determinarea tensiunii electromotoare la nivelul interfetelor 2
metal-solutie. Fenomene galvanice la nivelul cavitatii orale.
11. Determinarea  concentratiei  electrolitilor prin  metoda 2

conductometrica. Determinarea puritatii apei distilate. Utilizarea
metodelor conductometrice in medicina dentara.

12. Determinarea densitatii unor materiale solide utilizate n 2
medicina dentara.

13. Studiul electrolizei. Determinarea masei de metal care se depune 2
ntr-un proces de electroplacare.

14. Test de verificare a aptitudinilor practice. 2

Bibliografie obligatorie: i
1. Monica Neagu, Oana Munteanu, losif Nagy, Adrian Neagu. Indreptar de Lucrari Practice de Biofizica, Editura Eurobit,
Timisoara, 2018.

Bibliografie facultativa:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In cadrul orelor de curs studentii obtin informatii teoretice de biofizica, iar in cadrul orelor de lucrari practice isi formeaza
deprinderi de utilizare a aparaturii de laborator si efectueaza prelucrarea rezultatelor experimentale (reprezentéri grafice si
estimarea erorilor de masurare). Astfel, studentii vor deveni capabili sa utilizeze eficient echipamentele stomatologice in
conditii de siguranta.

10. Evaluare

Tip 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3

activitate evaluare Pondere
din nota
finala

10.4 Pentru a obtine nota 5, studentul trebuie sa: Examenul de biofizica | 50 %

Curs raspunda corect la intrebarile de examen referitoare la temele evidentiate cu este SCris, se

Italic in lista cunostintelor necesare obtinerii notei 10. concretizeaza  intr-un

set de 50 de intrebari
cu raspunsuri multiple

Pentru a obtine nota 10, studentul trebuie sa:
. (grild) menit a verifica

enumere componentele atomilor;

explice mecanismele de formare a legdturii ionice §i a legdturii | masura in care
covalente; studentii si-au insusit
analizeze natura fortelor intermoleculare si si scrie expresia energiei | notiunile de  baza,
potentiale de interactiune pentru fiecare tip; respectiv abilitatile lor
reprezinte structura moleculei de apa; de a aplllca n0||’:3‘
explice caracterul dipolar al moleculei de apa si importanta acestuia fn | Cunostinte s respecta
determinarea proprietatilor fizice ale apei; MetO(_jOIOg'a de
explice mecanismul de formare a puntilor de hidrogen; Examinare a
discute proprietdtile fizice ale apei si sa reliefeze rolul biologic al stuc_len‘;l}or la

Universitatea de

acestora;

. . . . . Medicind si Farmacie
prezinte spectrul undelor electromagnetice §i sa caracterizeze lumina

< .o "Victor Babes" din
ca unda electromagnetica; .
; : < A . . Timigoara
discute dualitatea unda corpuscul a cAmpului electromagnetic; (UMFVBT)

dea exemple de surse de lumina; Subiectele se extrag de

descrie fenomenele de refractie, reflexie si reflexie totald a luminii;
prezinte principiul de functionare a fibrelor optice §i sa dea exemple
de utilizare a fibrelor optice in medicina dentara;

caracterizeze fenomenele de emisie spontand si emisie stimulatd a
luminii;

defineascd starile electronice metastabile ale atomilor si sa
argumenteze importanta acestora in mediile laser;

reprezinte schema de principiu a laserului cu rubin;

analizeze structura de nivele energetice a laserului heliu-neon;
caracterizeze sistemele laser utilizate in medicina dentard (Nd:YAG,
Er:-YAG, COy);

prezinte clasificarea europeana a dispozitivelor laser;

descrie aplicatii ale laserilor in medicina dentara,

analizeze compozitia unor semiconductori de tip n si p si sa reprezinte

catre studenti in ziua
examenului. Notarea
testelor grild se face in
conformitate cu
varianta 2 (vezi Art.
12 Metodologia de
notare a studentilor
aprobatda de Senatul
UMFVBT). Pentru a
obtine nota 5 studentul
trebuie sa raspunda
corect la 50% din
subiecte, iar pentru
nota 10 e necesard




benzile lor energetice;

discute fenomenele fizice care duc la emisia de lumind intr-un
semiconductor;

dea exemple de dispozitive optoelectronice utilizate Tn medicina
dentara;

descrie structura retinei §i sa explice bazele fiziologice ale vederii
colorate;

defineasca parametrii colorimetrici;

reprezinte spatiul culorilor CIELAB si sd exprime diferentele de
culoare prin distanta dintre doua puncte din acest spatiu;

descrie metodele subiective si obiective de analiza a culorilor in
medicina dentara;

explice mecanismele de generare a razelor X intr-un tub Coolidge;
scrie ecuatia matematicd a atenudrii razelor X si sd defineasca
coeficientul de atenuare liniara;

defineascd radiodensitatea si sd dea exemple de valori ale
radiodensitatii pentru diferite tesuturi de interes in medicina dentara;
explice principiul de baza al radiologiei dentare;

descrie principiul de functionare a unui aparat clasic de tomografie
computerizata (CT);

reprezinte schema de principiu a aparatelor de tip spiral CT, multi-
slice spiral CT si cone-beam computed tomography (CBCT);

dea exemple de utilizare a CBCT in medicina dentard;

enunte legea actiunii maselor;

caracterizeze  echilibrele de dizolvare ale neelectrolitilor,
electrolitilor si gazelor,

descrie echilibrul de demineralizare-remineralizare a smaltului
dentar §i sa identifice factorii principali de care depinde acest
echilibru;

defineascd notiunea de pH si sd reprezinte scara pH;

caracterizeze compozifia unui sistem tampon si sa explice rolul
sistemelor tampon prezente 1Tn diverse compartimente ale
organismului uman;

explice functionarea sistemelor tampon salivare si sa analizeze
implicarea ionilor bicarbonat in mentinerea pH-ului salivar intre
limite normale;

identifice forma ionicd predominanta a unui acid slab intr-un mediu
de pH dat (mentinut de catre un sistem tampon);

analizeze  impactul  pH-ului  salivar asupra echilibrului
demineralizare-remineralizare a smalfului dentar,

prezinte etapele formarii cariilor dentare si sa identifice principalii
factori care contribuie la formarea lor;

caracterizeze parametrii termodinamici extensivi §i intensivi;

enunte principiile termodinamicii;

exemplifice corelatiile dintre diverse fluxuri termodinamice si fortele
termodinamice care dau nastere la aceste fluxuri;

defineasca principalele constante de material prin care se
caracterizeaza transferul de caldura prin conductie termica;
caracterizeze materialele dentare prin prisma conductivitatii termice si
a difuzivitatii termice;

enunte legea dilatatiei termice i sa descrie importanta dilatatiei
termice a materialelor dentare;

enunte legile lui Fick si sd le aplice Tntr-un context unidimensional;
defineasca osmoza §i sa enunte legea lui Van't Hoff;

prezinte un experiment de evidentiere a fenomenului de osmoza;
descrie aplicatiile tehnice ale fenomenului de osmoza inversa
(ultrafiltrare);

caracterizeze fluxul osmotic prin endoteliul vaselor capilare;
defineasca coeficientul de vascozitate;

descrie curgerea unui fluid vascos printr-un tub rigid;

dea exemple de fenomene de curgere intdlnite in practica medicala
dentar3;

enunte legile lui Newton;

dea exemple de forte care actioneaza asupra tesuturilor dure §i moi
din cavitatea orala;

defineascd efortul unitar, deformatia specificd, modulul lui Young si

realizarea a 90% din
punctajul maxim.




sa enunte legea lui Hooke;

caracterizeze fenomenul de forfecare;

defineasca efortul unitar de forfecare, deformatia de forfecare si
modulul de forfecare;

caracterizeze deformabilitatea materialelor dentare aflate Tn stare de
agregare solida;

descrie conditia de echilibru a solidului rigid;

clasifice parghiile §i sa dea exemple din viata cotidiana si din
anatomie;

identifice parghiile implicate in procesul de masticatie;

prezinte parghiile si fortele care concura la retentia si stabilitatea unei
proteze dentare;

defineasca intensitatea campului electric §i potentialul electric;
defineasca intensitatea curentului electric;

defineasca rezistivitatea si conductivitatea unui material;

enunte legea lui Ohm pentru o portiune de circuit;

prezinte studiul solutiilor de electroliti prin conductometrie;

analizeze campul magnetic creat de conductori parcursi de curent
electric;

enunte legea inductiei electromagnetice si sa descrie principiul de
functionare a unui generator electric;

descrie functionarea unui motor electric;

dea exemple de pile galvanice;

analizeze coroziunea lucrarilor metalice in cavitatea orala,
caracterizeze fenomenul de galvanism bucal;

10.5 Pentru a obtine nota 5, studentul trebuie sa efectueze: Examenul practic | 40 %
Laborato | - calibrarea aparatelor din dotarea laboratorului; consta dintr-o
r - mdsuratori cu acele aparate. verificare a
aptitudinilor
Pentru a obtine nota 10, studentul trebuie sa: studentilor de a utiliza
- efectueze calibrarea aparatelor; aparatura din dotare si
- realizeze masuratori; un test grila prin care
- interpreteze rezultatele obtinute; sunt verificate
- enumere si descrie aplicatiile medicale ale tehnicilor experimentale | cunostintele legate de
studiate; notiunile teoretice ce
- reprezinte grafic datele experimentale; stau la baza lucrarilor
- estimeze eroarea comisa in experiment. de laborator precum si

aplicatiile Tn medicina
ale metodelor folosite.
Examenul practic este
eliminatoriu, Tn sensul
cd studentii care nu
promoveaza acest
examen sunt declarati
restantieri. Nota
obtinutd la examenul
practic reprezinta
media ponderata dintre
nota obtinuta la
verificarea practica
(50%), cea obtinutd la
testul grila (40%) si
nota pe activitatea de
laborator din timpul
semestrului (10%).

10.6 Standard minim de performanta

Studentul trebuie sa demonstreze insusirea cunostintelor si aptitudinilor necesare obtinerii notei 5 atat la examenul practic
cat si la cel teoretic (detaliate in sectiunea 10.5).

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularilor de laborator
Prof. dr. Neagu Adrian S.1. dr. Munteanu Oana
22.10.2018 S.1. dr. Cretescu luliana

Lector dr. Preda Eleonora

Semnatura sefului de disciplina
Prof. dr. Neagu Adrian




Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament
Prof. Dr. Paunescu Virgil




