1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA DE MEDICINA S| FARMACIE “VICTOR BABES”
TIMISOARA

1.2 Facultatea

FACULTATEA DE MEDICINA DENTARA

1.3 Departamentul

II Morfologie Microscopica

1.4Domeniul de studii de

Licenta

1.5Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Medicina Dentara

2. Date despre disciplind

2.1. Denumirea disciplinei | BIOLOGIE CELULARA SI MOLECULARA
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.Dr.Doina Verdes

S1.Dr.Puscagiu Daniela
2.3 Titularul activitatilor de laborator SI.Dr.Puscasiu Daniela

Asist.Dr.Belengeanu Alina

Asist Dr.Mituletu Mihai

Dr. Marazan Ovidiu
2.4 Anul de studiu | 1 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de Examen | 2.7 Regimul | Continut® DF

Il | evaluare disciplinei Obligativitated DI
3. Timpultotal estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 3.2 din care: curs 2 3.3laborator 2
3.4 Total ore din planul de Invatamant 56 3.5 din care: curs 28 3.6laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 37
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat
Examindri (1 seminar, 1 examen practic, 1 examen final) 3
Alte activitati
3.7 Total ore studiu individual 64
3.8 Total ore pe semestru 120
(4 credite x
30
ore/credit)

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul

4.1 de curriculum

Chimie anorganicd, Chimie organica, Biochimie

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Studentii vor respecta regulamentul de ordine internd al UMFT.

e Telefoanele mobile vor fi inchise Tn timpul cursurilor, nefiind tolerate convorbirile
telefonice in timpul cursului, nici parasirea de cétre studenti a salii de curs in vederea
preludrii apelurilor telefonice personale;

eNu va fi toleratd intdrzierea studentilor la curs intrucat aceasta se dovedeste
disruptiva la adresa procesului educational;

e Data sustinerii seminarului din materia de curs este anuntata la inceputul semestrului,
de comun acord cu studentii. Nu se vor accepta cererile de aménare a acestuia pe
motive altfel decét obiectiv intemeiate;

® Prezenta la curs este obligatorie, studentul fiind acceptat in examen daca indeplineste
minim 70% din totalul prezentelor.

5.2 de desfagurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului

o Telefoanele mobile vor fi inchise pe durata laboratoarelor, nefiind tolerate
convorbirile telefonice Tn timpul laboratorului nici parasirea de catre studenti a salii
de curs in vederea preludrii apelurilor telefonice personale;

e Nu va fi toleratd intarzierea studentilor la laborator intrucat aceasta se dovedeste
disruptiva la adresa procesului educational;

o Prezenta la stagii/lucrari practice este obligatorie; studentul este acceptat la
examenul practic daca indeplineste minim 85% din prezente (sunt tolerate 2




absente)

o Este admisa recuperarea n limita a 15% din numarul total al absentelor in regim cu
platd In penultima saptdmana a semestrului (exceptie cazurile medicale care vor
solicita individual aprobarea Decanatului).

e Examenul practic se va sustine in sesiunea ordinard, din tematica lucrarilor
practice/laboratoarelor/stagiilor afisata in prealabil

6. Competente specifice acumulate

1. Insusirea terminologiei specifice studiului biologic celular si molecular cu initierea in terminologia medicala

2. Insusirea structurii si functiei normale a celulelor umane

3. Intelegerea mecanismelor de comunicare si corelationare celulara

4. Capacitatea de a explica modul in care alterarea moleculara determina alterarea functiei celulare si de aici —
modificarea constantelor de laborator — aparitia semnelor gi simptomelor clinice — diagnostic de boala.

5. Intelegerea mecanismelor de development celular (proliferare, diferentiere) care stau la baza formarii,existentei,
imbatranirii si mortii celulare, dar si a individului.

Competente
Profesionale

1. Preocuparea pentru perfectionarea profesionald prin antrenarea abilitatilor de gandire criticidemonstrata prin
participare activa la curs si laborator/seminar/proiect;

2. Implicarea in activitdti de cercetare stiintifici prin participare la elaborarea de referate, studii, articole de
specialitate si initierea in studiul uneia dintre temele de licenta ale disciplinei (la studentii care isi exprima
aceasta optiune)

3. Utilizarea eficientd a surselor informationale i a resurselor de comunicare si formare profesionald asistatd
(portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atat in limba roméana cat si
intr-o limba de circulatie internationala.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | 1. Cursul urmareste insusirea terminologiei si aspectelor de morfologie celulara
(MO), organizare ultrastructurala (ME) si moleculara a componentelor
celulare, relatia structura-functie si alterarea acesteia, relationare intercelulara
directa si la distanta (adezivitate, semnalizare), reproducere si development
celular (proliferare, diferentiere, imbatranire si moarte celulard). Toate cele
expuse cu directa trimitere la studiul medical uman.

2. LP au ca obiectiv acomodarea studentului cu tehnicile utilizate in studiul celular,

cunoasterea utilitatii lor pentru diagnostic/cercetarea medicala si formarea
manualitatii minime pentru eventuala activitate de laborator.

7.2. Obiective specifice 1. Cunoasterea si intelegerea cunostintelor teoretice si practice de biologie
celulard si moleculara cu aplicatii directe in domeniul medical.

2. Intelegerea metodelor de diagnostic si a principiilor tehnicilor de laborator
utilizate in studiul celular si molecular (microscopie, culturi celulare in vitro,
izolare si amplificare acizi nucleici) si cunoasterea utilitétii lor pentru
diagnostic/cercetarea medicala.

3. Explicarea manifestarilor clinice ca rezultat al alterarilor de structura
moleculard — alterare de functie celulara

4. Preocuparea pentru perfectionarea profesionald prin antrenarea abilitatilor de
gandire criticd demonstratd prin participare activda la curs i
laborator/seminar/proiect;

5. Implicarea in activitati de cercetare stiintifica prin participare la elaborarea de
referate, studii, articole de specialitate;

6. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si
formare profesionald asistatd (portaluri Internet, aplicatii software de
specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) att in limba roméana cét si intr-0
limba de circulatie internationala.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numiir de ore Observatii
1. Teoria sistemica. Celula ca sistem Prezentare orald + multimedia 2 Activitate frontala
biologic deschis. Clasificarea lumii vii din | Comunicare interactiva Prezentare Power
punct de vedere al organizirii celulare. Problematizare Point

Forme acelulare de viata (prionii, virusurile); Animatii

forme celulare de viata (celule procariote si Filme de
eucariote): morfologie, structura, microscopie
ultrastructura.

2. Constituentii moleculari ai celulelor si 2

rolul lor biologic. insusirea aparitiei si

evolutiei constituentilor moleculari ai viului.

Evaluarea compozitiei elementare a materiei




vii. Clasificarea, localizarea intracelulara si
rolul biologic al claselor de substante
anorganice si organice (molecule
informationale si noninformationale).

3. Caracterele generale ale celulelor
eucariote animale.Matricea extracelulara.
Caracterele morfologice ale celulelor umane:
forma, dimensiuni, volum, numar, durata de
viata si turnover molecular. Componentele
ultrastructurale ale celulei eucariote.
Componentele moleculare, localizarea si
rolurile matricei extracelulare.

4. Biologia moleculara a membranelor
celulare. Definirea conceptului de
membrana, clasificare topografica a
membranelor celulare. Rolurile generale ale
membranelor celulare. Plasmalema,
glicolema, citoscheletul membranar:
organizare moleculara, roluri specifice,
patologia indusa de alterarea fiecarui
component membranar.

5. Functiile membranei celulare:
adezivitate si semnalizare intercelulara.
Tipurile de jonctiuni care realizeaza
interactiunea celula-celuld si celula-matrice
extracelulara: clasificare functionala,
organizare moleculara, localizare si rol.
Evaluarea tipurilor de semnalizare
intercelulara directa si la distanta.
Semnalizarea sinaptica si umorala. Definirea
notiunii de receptor celular; clasificarea
receptorilor functie de mesagerul acceptat si
functie de modul de activare. Definirea
notiunii de mesager; clasificarea mesagerilor
functie de efectul pe care il au asupra
receptorilor (agonisti, antagonisti, blocanti
competitivi si noncompetitivi). Raspunsurile
celulare determinate de interactiunea ligand-
receptor. Semnalizarea prin intermediul
proteinei G membranare.

6. Functiile membranei celulare:
transport transmembranar si
macrotransport. Stabilirea notiunii de
transport selectiv, bi-directional al
membranelor celulare la eucariote.
Clasificarea tipurilor de transport dupa
dimensiunea materialului transportat, dupa
consumul de energie metabolica si dupa
numarul si sensul speciilor transportate.
Maniere de realizare a microtransportului
pasiv: difuziunea simpla si difuziunea
facilitata. Maniere de realizare a
microtransportului activ: pompele ionice,
transportul cuplat cu gradiente ionice,
transportorii ABC cu accent pe proteinele de
rezistenta multipla la tratament.
Macrotransportul: fagocitoza, pinocitoza si
transcitoza.

7. Citoplasma-sediul proceselor
metabolice celulare. Definirea notiunii de
citosol (hialoplasma), prezentarea structurii,
ultrastructurii, rolurilor §i a proprietatilor
fizico-chimice. Clasificarea tipurilor de
incluziuni citoplasmatice: localizare
specifica in diferite tipuri celulare, rol si
implicatii medicale. Prezentarea




componentelor citoscheletului celular.
Prezentarea organizarii moleculare a
microfilamentelor de actina si miozina;
miscarile celulare care au la baza sistemul
mecano-contractil actind-miozina (locomotie
celulard, contractie musculard, citodiereza,
microvili). Organizarea moleculara, rolul si
importanta diagnostica a filamentelor
intermediare. Organizarea moleculara,
clasificarea si rolul intracelular al
microtubulilor. Ultrastructura, localizarea si
rolurile organitelor celulare care prezinta in
componentd microtubuli (centrioli, centrul
celular, asteri, fus de diviziune, cili si flagel).
Migcari de locomotie care au la baza
sistemul mecano-contractil tubulini-dineina.
Aspecte normale §i patologice.

8. Condriomul (mitocondria). Descrierea
structurii, ultrastructurii, organizarii
moleculare §i  originii  mitocondriilor.
Organizarea  moleculara,  modul  de
transmitere a ADN mitocondrial si rolul sau
in  biosinteza  proteica  mitocondriala.
Patologia determinata de ADN mitocondrial
alterat cu accent pe ischemia cardiaca) si cea
datorata defectelor de import a metabolitilor
necesari sintezei de ATP. Functiile majore
ale mitocondriei: fosforilarea oxidativa, si
producerea de precursori pentru alte
biosinteze.

9. Sinteza si secretie celulara. Prezentarea
organitelor implicate in sinteza si secretia
celulard (ribozomi, reticul endoplasmic,
aparat Golgi): origine, structura,
ultrastructura, organizare moleculara, roluri
in cadrul ciclului secretor. Implicatii
medicale ale detoxifierii medicamentelor in
REN.

10. Digestia intracelulara (lizozomii),
detoxifierea prin intermediul H:20:
(peroxizomii). Lizozomii: structura,
ultrastructura, organizare moleculara, origine
si roluri intracelulare. Patologia indusa de
malsinteza enzimelor lizozomale
(tezaurismozele lizozomale si posibilitatile
terapeutice prin supleere cu enzime de
sinteza. Peroxizomii: structura,
ultrastructura, organizare moleculara, origine
si roluri intracelulare. Mecanismul general
de detoxifiere a alcoolului, acetaldehidei,
fenolilor si acidului formic. Posibilitati
terapeutice de viitor in patologia aferenta
malsintezei sau defectelor de import a
enzimelor peroxizomale.

11. Ciclul celular.Nucleul interfazic. Ciclul
celular: etape, evenimente si Sisteme de
control. Grupele de cicline kinaz-
dependente si rolul lor in derularea ciclului
celular; principalele puncte de restrictie.
Clasificarea tipurilor celulare functie de
parcurgerea  ciclului  celular.  Nucleul
interfazic: morfologie, structura, elemente
ultrastructurale. Membrana nucleara:
structura, ultrastructura, organizare
moleculara, origine, functii specifice si
functii comune cu ale RER. Matricea
nucleara. ~ Cromatina:  tipuri,  roluri,




organizare moleculara si supramoleculara.
Nucleolul: morfologie, ultrastructura, rol,
factori  care moduleaza  activitatea
nucleolului.

12. Functiile nucleului interfazic: dogma
centrala a biologiei moleculare.
Mecanismele  nucleare  din interfaza.
Autoreplicarea ADN: necesitatea replicarii
ADN, mecanismul si aparatul replicarii.
Transcriptia: importanta, etape de realizare,
metabolismul posttranscriptional, factorii
inhibitori ai transcriptiei. Translatia: etape de
realizare, factorii inhibitori ai translatiei cu
accent pe rolul antibioticelor in inhibitia
biosintezei proteice la procariote.

13. Reproducere celulari: amitoza,
mitozi, meiozd si gametogenezi. Mitoza:
schema generala, importanta, tipuri, etape,
aspecte morfologice, factori activatori si
inhibitori.  Meioza: schema generala,
importanta in cadrul speciei, etape, aspecte
morfologice. Gametogeneza: linii
gametogenetice, etape. Ovogeneza: etapa
ovariana si tubara, evolutia foliculului
ovarian, celulele liniei ovogenetice si
caracterizarea lor cromozomiala.
Spermatogeneza: celulele liniei spermatice si
caracterizarea lor cromozomiala. Factori care
influenteaza gametogeneza umana.

14. Development celular: proliferare,
diferentiere, 1imbitrinire §i  moarte
celulara. Proliferare: tipuri de culturi
celulare, factori de crestere mitogeni.
Diferentiere:  definirea  conceptului  de
diferentiere celulara, celuld determinata,
inductori; diferentierea intra si intercelulara;
mecanismele  diferentierii; caracterele
generale ale celulelor diferentiate i
nediferentiate. Ipoteze si teorii cu privire la
imbatranirea celulara cu accent pe rolul
telomerazei. Moartea celulara programata:
de la experientele lui Heyflik la apoptoza.
Biologia celulara a apoptozei.

Bibliografie obligatorie:

1. Verdes D., Muntean 1., Puscasiu D., Belengeanu A., Popescu R. Biologie Celulara si Moleculara, Ed.Eurobit, Timisoara,

2012

2.Suport curs Power Point— http://moodle.umft.ro/course

3. Verdes D, Muntean |, Belengeanu A, Puscasiu D, Horhat D. Indrumdtor de lucrari practice de Biologie Celulard si

Moleculara, Ed.Eurobit Timisoara,2014
Bibliografie facultativa:

1.Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Molecular Biology of the Cell. Fourth edition. Garland

Science, 2002

2. Lodish H., Berk A., Kaiser C.A., Krieger M., Scott M.P., Bretscher A. Molecular Cell Biology, sixt edition, Gebundene

Ausgabe, 2007

8.2 Laborator Metode de predare-invatare Nr de Observatii
ore

1. Microscopul fotonic simplu (microscop | Prezentare orala lucrare 2 Activitate frontala,
optic cu lumina transmisd) - componente, | Discutii pe marginea protocolului Materiale si mijloace
principiul de functionare §i  modul de | de lucru didactice utilizate:
utilizare al microscopului fotonic simplu. Prezentare: avantaje, dezavantaje, microscoape, lame, lamele,

utilizare in diagnostic si cercetare material biologic, reactivi
2. Tehnici speciale de microscopie utilizate | Activitate practica dirijata 2 Activitate frontala,

in diagnostic si cercetare [demonstratie]
Microscopie fotonica (MCF, MFI, MLP,
M.inversat)

Microscopie UV  (M.de fluorescenta,

Materiale si mijloace
didactice utilizate:
microscoape, preparate
microscopice fixate si



http://moodle.umft.ro/course

citospectrofotometrul)

Microscopie laser (M.confocal, M.de forta
atomica)
Microscopie electronica
Principii  de functionare, componente
specifice, performante, aplicativitate
practica.

proaspete

3. Preparatul  microscopic  proaspat
(extemporaneu) - etape de realizare, utilitate
in practica medicala

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate:
microscoape, lame, lamele,
material biologic, reactivi

4. Preparatul microscopic fixat (1) sub forma
de sectiune si amprenta — etape de realizare,
coloratii generale si specifice, utilitate in
diagnostic

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate:
microscoape, reactivi,
animal de laborator, trusa de
disectie

5. Preparatul microscopic fixat (Il) sub
forma de frotiu. Confectionarea, colorarea si
interpretarea frotiului de singe periferic.
Caracterele morfologice de recunoastere a
celulelor din sangele periferic. Valorile
normale ale formulei hemo-leucocitare.

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate: lame,
lamele, truse de colorare,
reactivi,microscoape,
preparate fixate- frotiu de
sange periferic

6. Morfologie celulara. Metode de apreciere
a dimensiunilor celulare. - Cunoasterea
morfologiei celulare caracteristice / tip de
tesut (epitelial, conjunctiv, muscular, nervos,
sange) si determinarea dimensiunilor si
volumului celular prin metode morfometrice
si stereologice.

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate:
microscoape, preparate
fixate, lupa morfometrica,
calculator cu software de
morfometrie

7. Fractionarea celulara. - Etapele tehnicii de
fractionare  celulara  si centrifugare
diferentiata. Metode de separare a
organitelor intracitoplasmatice prin
utilizarea solutiilor cu gradient de densitate.
Aplicatii practice in cercetarea bio/medicala
(tomografie celulara), Metode de studiu a

organitelor citoplasmatice. Insusirea
cunostintelor cu privire la structura (MO) si
ultrastructura (ME) organitelor

citoplasmatice nespecifice.

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate:
centrifuga, reactivi,
preparate fixate, fotografii
de microscopie electronica

8. Fractionarea celulara. Metode de studiu
ale nucleului in interfaza

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate:
ultracentrifuga, reactivi,
preparate fixate, fotografii
de microscopie electronica

9. Cultivarea celulelor in vitro [demonstratie
si aplicatie practica] - Aparatura din dotarea
laboratorului, materiale necesare, etape de
realizare. Tripsinizarea, citirea viabilitatii si
incubarea in mediul de cultura.

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate: Hota flux
laminar, centrifuga, baie apa,
incubator, consumabile si
reactivi culturi celulare,
camere de numarat

10 Flowcitometrie — tehnici de separare si
sortare celulara [demonstratie] : interpretarea
datelor, avantaje, dezavantaje, aplicatii
practice

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate: flow-
citometru, consumabile,
reactivi, imagistica

11. Tehnici de baza de biologie moleculara
(): lzolarea acizilor nucleici: importanta,
materiale si  aparate necesare, etape,
cuantificare spectofotometrica

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate: material
biologic, centrifuga, baie
marina, reactivi,




consumabile
spectrofotometru

12. Tehnici de baza de biologie moleculara
(11): Amplificare ADN/ADNCc: importanta,
materiale si aparate necesare, etape, utilizare
in diagnostic si cercetare[demonstratie]

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate:
amplificator PCR

13. Tehnici de baza de biologie moleculara
(11): Migrarea in gel de agaroza, vizualizare
uv, interpretarea rezultatelor
[demonstratie]

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate: sistem
electroforeza,
transiluminator

14.Tehnici de biologie moleculara utilizate
in diagnostic si cercetare: secventiere,
Northern blot, Western blot,
ELISA[demonstratie]

Activitate frontala,
Materiale si mijloace
didactice utilizate:
secventializator, sistem
ELISA

Bibliografie obligatorie:

1. Verdes D., Muntean 1., Puscasiu D., Belengeanu A., Popescu R. Biologie Celulard si Moleculard, Ed.Eurobit, Timisoara,

2012

2.Suport lucrari practice Power Point
3. Verdes D, Muntean I, Belengeanu A, Puscasiu D, Horhat D. Indrumator de lucrari practice de Biologie Celulara i
Moleculara, Ed.Eurobit Timisoara,2014

Bibliografie facultativa:

1.Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Molecular Biology of the Cell. Fourth edition. Garland

Science, 2002

2. Lodish H., Berk A., Kaiser C.A., Krieger M., Scott M.P., Bretscher A. Molecular Cell Biology, sixt edition, Gebundene

Ausgabe, 2007

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

(rezidentiat),

din tara si strainatate

—  Curriculumul disciplinei este alcatuit astfel incat sa faciliteze formarea competentelor profesionale (specifice profesiei)
si a competentelor transversale;
—  Continutul cursurilor/lucrarilor practice livreaza notiuni si abilitati de baza pentru specializari postuniversitare

—  Continuturile disciplinei se coroboreaza cu cerintele pietei de profil — personal medical cu inalta calificare
—  Continutul tematic al cursului/LP a fost selectat ca urmare a analizei programelor analitice de la universitati de profil

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4. Curs

Cunogstinte pentru nota
5:50% din grile contin
intrebari referitoare la
structura si functia celulei
normale din principalele
tipuri celulare

Cunogtinge pentru nota 10:

50% din grile contin
intrebari referitoare la
mecanisme intercelulare
normale, alterari
structurale si functionale
responsabile de aparitia
patologiei

Examen grild 50 intrebari :

—10 cu raspuns unic

—40 cu raspuns multiplu (2 si 3
raspunsuri corecte)

50%

10.5. Lucrari practice

Cunogtinte pentru nota
5:studentul trebuie sa faca
dovada cunoasterii
protocoalelor teoretice ale
tehnicilor pe care le-a
efectuat in cele 14 Ip, sa
stie sa manevreze
microscopul optic simplu,
sa aiba caietul de lucrari

—Recunoasterea unui preparat biologic
(tipul celular, metoda de colorare,
principiul de colorare, interpretare
morfologica)

—Examen grila cu 10 intrebari din
materia de laborator

40%




practice completat cu
activitatea individuala din
timpul semestrului.
Cunostinte pentru nota 10:
pe langa cele cerute la
punctul anterior, studentul
trebuie sa recunoasca in
microscopia optica diferite
tipuri celulare, coloratiile
utilizate, sa recunoasca si
sa interpreteze imagini de
microscopie electronica si
sa fi participat interactiv in
timpul lucrarilor practice.

Activitatea Tn timpul anului: 10%
— Prezenta la cursuri

— Gradul de implicare interactiva
— Nota la seminar

10.6 Standard minim de performanta
Curs: - cunoasterea structurii, ultrastructurii si functiilor celulare,
— cunoasterea mecanismelor metabolice celulare
— cunoasterea mecanismului de detoxifiere a medicamentelor la nivel celular
— intelegerea fenomenelor de evolutie, diferentiere, imbatranire si moarte celulara
LP:- formarea manualitatii necesare in activitatea de laborator: microscopie, culturi celulare in vitro,
genomica, proteomica
— cunoasterea tehnicilor moderne utilizate in cercetarea si studiul componentelor si mecanismelor
celulare

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator/stagiu
Prof.Dr. VERDES DOINA 1.SL.Dr. PUSCASIU DANIELA
23.10.2018

SL.Dr. PUSCASIU DANIELA 2. Asist. Dr.BELENGEANU ALINA
3.Asist.Dr. MITULETU MIHAI

4.Dr. MARAZAN OVIDIU

Semnatura sefului de disciplina
Prof.Dr. VERDES DOINA

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
24.10.2018 Prof. Dr. VERDES DOINA




