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Departamentului III – Științe Funcționale  
 
   
 
Tematica pentru susţinerea cursului  
 
1. Atomi şi molecule: structura atomică a substanţei, forţe intramoleculare, forţe 

intermoleculare. Apa: structură şi proprietăţi fizice, efecte ale solviţilor asupra 
structurii moleculare a apei, rolul biologic al apei şi repartiţia ei în organism, aportul şi 
eliminarea de apă din organism.  

2. Echilibre chimice: legea acţiunii maselor, moduri de exprimare a concentraţiilor, 
echilibre de dizolvare, echilibre acido – bazice, disocierea apei, noţiunea de pH, 
electroliţi şi neelectroliţi, scara pH, pH - ul soluţiilor de acizi tari, pH - ul soluţiilor 
bazelor tari, pH - ul soluţiilor de acizi şi baze slabe, sisteme tampon, pH - ul mediilor 
extracelular şi intracelular. 

3. Fenomene de transport de substanţă în soluţii: difuzia, legile lui Fick, dializa 
extrarenală; osmoza, legea lui Van’t Hoff, schimburile de substanță la nivelul vaselor 
capilare; fenomene de curgere, legea lui Bernoulli, vâscozitatea.  

4. Termodinamică biologică: sisteme termodinamice, parametri de stare, procese 
termodinamice, funcţii de stare, legile termodinamicii.  

5. Membrane biologice şi fenomene de transport: elemente constitutive ale membranei 
celulare, modele de membrană, energetica transportului transmembranar, clasificarea 
şi mecanismele de desfăşurare ale transportului transmembranar pasiv, respectiv activ. 

6. Proprietăţi electrice ale membranei celulare: cauzele generării potenţialului 
membranar de repaus şi tehnici de măsurare a acestuia, caracteristicile şi propagarea 
potenţialului local, caracteristicile, fazele, deplasările ionice aferente şi propagarea 
potenţialului de acţiune.  

7. Transmiterea sinaptică: structura şi funcţionarea sinapsei electrice, structura sinapsei 
chimice şi descrierea etapelor transmiterii sinaptice la nivelul sinapsei chimice.  
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8. Biofizica analizatorului auditiv: natura fizică a semnalelor acustice, structura urechii, 
mecanismele biofizice ale auzului, codificarea informaţiei auditive, audiometria.  

9.  Biofizica analizatorului vizual: structura globului ocular, ochiul ca instrument optic, 
fotorecepţia şi structura retinei, structura şi mecanismele de generare ale potenţialului 
de receptor la nivelul celulei fotoreceptoare cu bastonaş, structura celulei cu con şi 
bazele vederii colorate, transmiterea informaţiei vizuale în retină. 

10.  Originea şi înregistrarea biopotenţialelor: operaţii cu vectori, potenţialul electric al 
unui dipol electric aflat într-un mediu de conductivitate cunoscută, mecanisme fizice 
de generare a biopotenţialelor şi culegerea acestora la nivel cutanat, aspecte fizice ale 
electrocardiografiei: dipolul electric al inimii, derivaţii bipolare, derivaţii unipolare, 
derivaţii precordiale, caracteristicile unei electrocardiograme înregistrate cu 12 
derivaţii, determinarea axului electric al inimii.  
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