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Structura atomicd si moleculard a materiei si rolurile biologice ale fortelor interatomice si
intermoleculare. Apa: structura moleculei de apa si caracterul sau de dipol electric, rolul legaturilor
de hidrogen 1n definirea proprietatilor fizice ale apei, rolurile biologice ale apei, echilibrul hidric si
consecintele abaterilor de la echilibru intre ingerarea si eliminarea de apa.

Echilibre de dizolvare: factori care influenteaza solubilitatea unei substante intr-un solvent dat,
utilizari medicale ale proceselor de dizolvare endoterme si exoterme, implicatii ale produsului de
solubilitate a compusilor ionici greu solubili in formarea calculilor renali, efectele presiunii si
temperaturii asupra solubilitatii gazelor si bazele fizice ale administrarii anestezicelor gazoase,
distributia unui solut Intre doi solventi nemiscibili aflati in contact.

Echilibre acido-bazice: scara pH, compozitia si rolul sistemelor tampon in stabilizarea valorii pH-
ului mediilor biologice, sisteme tampon sanguine, forma ionica predominanta a unui acid slab Intr-
un fluid biologic, semnificatia biologica a pH-ului izoelectric al unei proteine, tehnici experimentale
utilizate in masurarea pH-ului izoelectric.

Osmoza: legea Van’t Hoff, compozitia si osmolaritatea plasmei sanguine, fluxurile osmotice prin
membranele celulare in solutii hipotone si hipertone, rolul osmozei in transportul micromoleculelor
prin peretii capilarelor sanguine. Difuzia: legile lui Fick, rolul difuziei in schimbul de gaze dintre
plamani, sange si tesuturi.

Membrane biologice si transport transmembranar pasiv: elementele constitutive ale membranei
celulare, modele structurale de membrand, mecanismele transportului transmembranar pasiv.
Transport transmembranar activ: caracteristici, rolul pompelor ionice si al transportorilor activi
secundari in generarea si mentinerea diferentelor de concentratie ionica intre mediile separate de
membrana celulara, structura si functionarea pompei de Na/K.

Proprietati electrice ale membranei celulare: cauzele bioelectrogenezei, tehnici experimentale de
masurare a potentialelor membranare, mecanismele biofizice implicate in generarea raspunsului
neuronal specific si nespecific, tipuri de canale ionice care contribuie la potentialul de actiune si
miscarile ionice care stau la baza fazelor potentialului de actiune, propagarea influxului nervos.
Transmiterea sinapticd: tipuri de sinapse, structura si functionarea sinapsei electrice, structura
sinapsei chimice, rolul ionilor de Ca?* si a complexului SNARE in procesul de exocitozi a
mediatorului chimic, mecanismele de transport implicate In reciclarea lipidelor si a
neurotransmitatorului.

Biofizica analizatorului vizual si auditiv: ochiul ca instrument optic, structura retinei, mecanismele
de generare ale potentialului de receptor la nivelul celulei fotoreceptoare cu bastonas, bazele vederii
colorate, unde acustice, anatomia functionala a sistemului auditiv uman, mecanismele biofizice ale
auzului.

Originea si inregistrarea biopotentialelor: operatii cu vectori, potentialul electric al unui dipol electric
aflat intr-un mediu de conductivitate cunoscuta, mecanisme fizice de generare a biopotentialelor si
culegerea acestora la nivel cutanat, aspecte fizice ale electrocardiografiei: dipolul electric al inimii,
derivatii bipolare, derivatii unipolare, derivatii precordiale, caracteristicile unei electrocardiograme
inregistrate cu 12 derivatii, determinarea axului electric al inimii.

Unde electromagnetice si elemente de optica: spectrul undelor electromagnetice (radiatii infrarosii,
lumina vizibild, radiatii ultraviolete, raze X), dualitatea unda-corpuscul Tn cazul campului
electromagnetic, proprietatile fotonilor, surse de lumind utilizate in practica medicala dentara,
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refractia si reflexia luminii, reflexia totald a luminii, fibre optice si aplicatii ale acestora in medicina
dentara.

12. Laserii si aplicatiile lor In medicina dentara: emisia spontand si emisia stimulatd a luminii, stari
metastabile si inversia de populatie, laserul cu rubin, laserul He-Ne, laserul Nd-YAG, laserul cu COy,
laserul cu argon, laserul excimer XeF, clasificarea europeand a dispozitivelor laser, aplicatii ale
laserilor in medicina dentard (tratamente ale parodontozei, diagnosticarea cariilor, accelerarea
proceselor de albire a dintilor, interventii chirurgicale).

13. Elemente de optoelectronica: semiconductori cu impuritati de tip n si p, structura de benzi energetice
a semiconductorilor de tip n si p, absorbtia si emisia luminii intr-un semiconductor, dispozitive
optoelectronice utilizate in medicina dentara (LED-uri si diode laser).

14. Culoarea in medicina dentard: structura retinei §i bazele fiziologice ale perceptiei culorilor,
parametrii colorimetrici (tonalitatea, saturatia si luminozitatea), surse de lumind standard CIE,
spatiul culorilor CIELAB, exprimarea diferentelor de culoare in spatiul CIELAB, analiza culorilor
in medicina dentara (analiza vizuald si analiza instrumentald prin colorimetrie si prin
spectrofotometrie), comunicarea culorilor in medicina dentara.

15. Utilizarea razelor X in imagistica dentara: generarea razelor X, radiatia de franare si radiatia
caracteristica, descrierea atenuarii razelor X in termenii coeficientului de atenuare liniara si a
radiodensitatii (unitati Hounsfield, HU), radiografia dentara, principiul fizic al tomografiei
computerizate (CT), CT clasic, CT spiral, CT spiral multi-slice, CT cu fascicul conic (cone-beam
computed tomography, CBCT), utilizarea CBCT in imagistica orald, cu aplicatii in ortodontie,
implantologie si chirurgie maxilo-faciala.

16. Legile mecanicii clasice si proprietafi mecanice ale materialelor dentare: miscarea punctului
material, legile lui Newton, tipuri de forte care actioneaza asupra tesuturilor dure si moi din cavitatea
orala, solide deformabile, legea lui Hooke, modulul lui Young, modulul de forfecare, efortul unitar
de dilatatie termica, caracterizarea deformabilitatii materialelor dentare solide.

17. Biomecanica solidului rigid: momentul unei forte, echilibrul solidului rigid, clasificarea parghiilor,
parghii anatomice, biomecanica masticatiei, aspecte biomecanice ale proteticii si implantologiei
dentare.

18. Electrochimia si galvanismul bucal: reactii de oxido-reducere, pile galvanice, potentialul standard
de electrod, coroziunea metalelor si galvanismul bucal.
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